Тема:
компьютерное имитационное моделирование движения множества тел под действием сил взаимного притяжения.

Конечная цель:
создать программу-симулятор движения нескольких астрономических тел под действием сил взаимного притяжения.
Общие требования:

1) Программа должна визулизировать (отображать графически) положения тел,

a) желательно – также и траекторию движения, или "тающий след" (т.е. часть траектории за относительно небольшой интервал времени, предшествующего текущему моменту), 

b) дополнительно – также направление и условную величину скорости тел.
2) Программа выполняет "непрерывный счёт" – т.е. параметры движения тел рассчитываются и отображаются до тех пор, пока пользователь сам не прервёт работу.
3) Должна быть возможность произвольно задать перед началом моделирования: 
a) количество тел; наибольшее количество тел можно ограничить величиной от 10 до 50.

b) параметры каждого тела (координаты, скорости, массу – это как минимум).
4) Должна быть возможность приостановить вычисления и оперативно вручную изменить параметры движения тел: координаты (положение), скорости, массу
a) дополнительно – также возможность измпенить количество тел (удалить, добавить новые тела)
5) Программа должна иметь пользовательский интерфейс, который позволяет:

a) приостановить/продолжить моделирование
b) во время приостановки вычислений:

· посмотреть численные значения параметров движения тел

· вручную изменить параметры выбранных тел

· удалить имеющиеся тела

· добавить новые тела и задать их параметры

6) Вычисления:

a) Первый вариант программы может использовать простой метод вычислений (метод Эйлера 1-го порядка)
b) В финальной версии проекта необходимо использовать какой-либо улучшенный метод вычислений:

· адаптивный шаг по времени

· схему предиктор-корректор

· метод Рунге-Кутты (4-й степени)

Примеры астроносмических симуляторов с интересными «фишками»:

http://www.nowykurier.com/toys/gravity/gravity.html
